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Article Info Abstract 

Original Article 
Efforts in medicine and tissue engineering have shown that the production of 

human tissues and organs within compounds of human-animal cells is possible 

through a technique called interspecific blastocyst complement. The creation of 

human-animal chimeras allows the medical world to test some of the common 

features of humans, namely their stem cells, in the bodies of other living things. 

Numerous benefits, including the production of human organs in animals and their 

ultimate use in organ transplant surgery, is among the most important achievements 

of reconstructive medicine. This article uses an analytical approach to explain the 

legal regime governing this important technology. Since human intoxication is 

divinity, and inherent dignity governs the bondage of living human cells from birth, 

the legal challenges to hybrid humans, which contain human cellular composition, 

seem to be due to this gift, namely, The description of being human is of particular 

importance that should be considered in modern medical and tissue engineering 

approaches. 
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 چکیده اطلاعات مقاله 

در    یانسان  یهاها و اندام بافت   دی از آن است که تول   ی بافت حاک   یو علم مهندس  ی گرفته در پزشکصورت  یهاتلاش پژوهشیمقالۀ 
 ریپذامکان   یاگونهن یب  ستیبه نام مکمل بلاستوس  یفن    ق ی از طر  وان یانسان ـ ح   یهاحاصل از سلول   باتیداخل ترک

مشترک انسان    یهای ژگیو  یکه برخ  دهدی م  ی پزشک  یایدن   به امکان را    نیا  وانی انسان ـ ح  یهامرا یکا  جاد ی. اشودیم
در بدن    یانسان  یهااندام   دیمتعدد ازجمله تول   یای. مزادیازمایب  گریرا درون بدن جانداران د  اشیادیبن  یهاسلول  یعنی

است.    یاختبازس  یپزشک   یدستاوردها  نی ترعضو از مهم   وندیپ   ی ها در اعمال جراحاستفاده از آن   تیو در نها  وانات یح
  ی انسان  ۀشده است. ازآنجاکه نشئ  نییمهم تب  یفناور  نیحاکم بر ا  یحقوق   می رژ  ،یلی تحل  یکردی مقاله، با رو  نیدر ا
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 مقدمه 

  مرا یکه اصطلاحاً کا  وانیانسان ـ ح   باتیدر داخل بدن ترک یانسان  یها ها و اندامبافت  د یتول   ، یستی وزیو ب  ی علم پزشک نی و نو  ر یاخ  یهاشرفتیبا پ 
 Wu Jun) دی آیوجود مبه یاگونهنی ب ستیبه نام مکمل بلاستوس یفن   قی از انسان است که از طر یموجود بخش نیاست. ا سری م شوندیم دهینام

et al., 2016ک ی  بیبا ترک  دهای بری. هزندیمتما  ی کیژنت  ۀافت ی رییتغ  وانات یو ح  دهای بری مانند ه  یاگونهنیموجودات »ب  گریاز انواع د  مراهای(. کا  
  ا ی کی( با قراردادن ختهی ترار واناتی)ازجمله ح یکیژنت  ۀافتی رییتغ واناتیح کهیدرحال شوند،یم ل یتشک گرید ۀگونه و اسپرم از گون کیتخمک از 
را دارا خواهند   وانیانسان و ح  یهای ان ا   یاز د  یمخلوط  یکیژنت  ۀافتی رییتغ  واناتیو ح  دهای بری. هشوندی م  جادیا  گرید  ۀگونه در گون  کیچند ژن از  

 اند.  شده لیتشک  وانیانسان و ح یهاسلول بیاز ترک مراهای بود. در مقابل، کا
 یرشد سلول  ۀ »جوان جادیبا هدف ا یخاص انسان یهابافت ا یها از رشد اندام ی ریجلوگ  یبرا  یوانیح  نیجن یهاژن شیرا ی فن شامل و نیا 

  ن یسپس به جن یپرتوان انسان  یادیبن  یهاکنند. سلول  دیرا تول   یانسان  یهابافت  ایها  اندام  توانندیم   یپرتوان انسان  یها« است که در آن، سلول 
ل م امر مورد مداقه    نیکه ا  وان؛یانسان و ح  یهاسلول  بیمتشکل از ترک  یموجود  یعنیکنند ـ    جادیاز انسان ا  یبیترک  یمرا یکا  کیتا    شوندیمبد 
بحث شود؛ چرا   وانیسلول انسان به ح قی بر سر موضوع تزر کندیم  جابیا یااخلاق حرفه  ی(. حتScudellari, 2016, pp. 310–312است )
انسان  ی وانیسلول ح  قی تزر  یعنیآن،    فکه خلا از نظر اخلاق و کرامت  انسان،  اما نت   یمحل چالش اخلاق  یبه    بات ی ترک   ن یا  ۀجیمؤکد است؛ 

 (. Rashid et al., 2014, p.406شده است )  ل ی تشک یانسان یهااست که از سلول یی هااندام
خاص موش در بدن   ۀگون  کیاندام از    دیتول   یموش، برا   یاگونهنیب  یهاستیاز مکمل بلاستوس  ،یاگونهنیب  یمرا یکا  جادیا  درخصوص

پرتوان موش    یادیبن   یهاو همکارانش سلول  یاشیانجام گرفت، کوبا  2010که در سال    یمثال، در پژوهش   یاستفاده شده است. برا   گر،ید  ۀگون
.  مردندیپس از تولد م  یپانکراس را نداشتند و بدون آن، مدت کوتاه دیتول   ییکردند که توانا  قی تزر  یموش خانگ  یهاستیستوسرا به بلا  ییصحرا 

  باً ی کردند که تقر  جادیا  یعملکرد  ۀلوزالمعد  کیرا پر کردند و    یرشد  ۀجوانه و تود  نیا  تیبا موفق  ییموش صحرا   یادیبن  یهاسلول  حال،نیباا
  مر یرکای غ یهابه موش  تیبا موفقآمده وجودبه ۀلوزالمعد ن یشده بود. سپس ا لی موش تشک یمرا یکا ک یموش در بدن  یهاسلولطور کامل از به
 (Yamaguchi, 2017, p.191زده شد ) وندیپ

نوع   نیاند. اکرده   جادیانسان و خوک ا  کی مریکا  یهانیسالک  اعلام کردند که جن  یکی ولوژیمطالعات ب  ۀ، محققان مؤسس2017سال    در
شدند.    جادیروز ا  28شدن در بدن خوک، به مدت  خوک، با کاشته  نیبه جنانسان    ییپرتوان القا  یادیبن  یهاسلول  قی با تزر  ی مریکا  یهانیجن

که   افت،یانسان ـ خوک )البته با سرعت کم(  ک ی مریکا نی مختلف جن یهادر سراسر بافت توانیرا م  یانسان یهاسلول ند، یفرا  نیا انیلذا، در پا
کار به  وانیانسان ـ ح  کی مریکا  وانات یانسان در بدن ح  یهااندام  دیتول  یطور بالقوه برا به  توانیرا م  یاگونهنیب   ستیمکمل بلاستوس  دهدینشان م

 (. Wu et al, 2017, p. 473) دبر
دارند،    ی مریکا  یهانیجن  جادیا  یمحدودکننده برا   اریبس  یکردی که رو  یازجمله برخ  ،یحقوق  یهااز نظام  یاریتوجه است، در بس  جالب

مباحث،   ن ی. با توجه به اردیگ یقرار م ی قانون یخلأها  ۀدر محدود یوان یح  یهانیبه جن  ی انسان یهاسلول قی با تزر وانیانسان ـ ح یمرا یکا جادیا
  ن یچن   جاد یمرتبط با ا  ی مهم  ی اخلاق  یهایحاکم است و چه نگران   وانیانسان ـ ح   بات یبر ترک   ی حقوق  می مطرح است که چه رژ  یاساس  سشپر  نیا

 موجود است. یباتیترک 
انسان   باتیمقررات در مورد ترک  میو تنظ نی مربوط به تدو داتیحوزه، ضرورت دارد تمه نیدر ا یعلت فقد مقررات قانونبه رسد،یم نظربه

  م دو هدف مه  ن یب   د یمقررات با  م یکه تنظ  شودینکته پرداخته م  ن یبه ا تیدر نها  ، یلیو تحل یقی جستار تحق  ن ی. در اردیدر دستورکار قرار گ   وانیـ ح
  ی توجه قابل   ۀدرج  یکه دارا   کی مریبا موجودات کا  یراخلاقیغ  یهاش یاز آزما  ی ریجلوگ   زیو ن   دیمف   قاتیانجام تحق  ل یتسه  یعنیکند؛    جادیتعادل ا
که    شودیم  یاز آنجا ناش   یمدع  نیا(.  Gonzalez, 2015)  شودیم   یانسان  یهاهستند که مربوط به سلول  یاریاز نگاه بس   ی اخلاق  تیاز وضع
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حقوق   ییکای امر ونی. اما در کنوانس ابدیینم ی تسر یو سلول  ی نیجن  ۀبشر حقوق متعلق به انسان از زمان تولد است و حقوق مربوط به دور وقحق
 آورند؛ یبار نم  یبر آن بعد اخلاق  یو برخ  دانندی را انسان کامل م  انی رو  یبرخاست.    افتهیحقوق به زمان نطفه اختصاص    نیا  ی ( تسر4  ۀبشر ) ماد

 شده است.   ی ستی ویتی اخلاق پوز کردی در رو ی انسان یادیبن یهاو سلول انی موجب اطلاق اخلاق بر رو یانسان ۀلکن ضرورت پاسداشت نشئ

    مرایعام کا فیتعر . 1

هم موجود    مرا یکا  یالبته نوع.  ستندیجنس ن   کیاز    تاً یاست که ماه  گرید  یمجزا   سمیچند ارگان  ایدو    بیاست که محصول ترک   ی سمیارگان  مرا یکا
  ۀ شی است که از ر  ژهیآم  یواژه در فارس  نیا  ی(.معادل فارسCrane et al., 2019خاص است )  یقی به طر  ی جنس  دمثل یاست که محصول تول 

  ی هاسلول  قی تزر  ۀویبه ش   وانیاستفاده شده است که با امتزاج انسان و ح   مرایکا  ۀ از واژ  قیتحق  نی گرفته شده است. در ا  مر یش   ا ی  مرا یکا  یونانی
 201۵در سپتامبر    کای سلامت امر  یمل  ۀمؤسس.  ردیگیماده شکل م  وانیح  در شکم  جادشدهیا  نیجن  یدارو نگه  یوانیح  یهاانی انسان به رو  یادیبن
چرا که احتمال    کند، ینم تیحما  قاتی دست تحق  نیدانست و اعلام کرد از ا  قیدق  ی ریگ یرا مستلزم پ  وانیانسان ـ ح  یمراهایکا  یصراحت بررسبه
 انسان وجود دارد.  یمغز یهادر صورت امتزاج با سلول وانات یح ی در سطح شناخت رییتغ

ها و  تبادل سلول  قی است که از طر  ی نیجن   شود،یم  جادیآن که با دست بشر ا  یوجود دارد که برخلاف نوع مصنوع  یعیطب  یمرا یکا  ینوع
در داخل   یکیاست که    گونهت ی روند مانند مکش پاراز  نیاز دوقلوها است. ا  یکی دشدنیآن ناپد  ۀجیو نت   رد یگیها در رحم مادر شکل مآن  بیترک 

مرده( از بدن    ای)زنده    یی هااندام  ا یعضو    یوندهایدنبال پ هستند که به  ی مارانیب   مرای از کا  ی گری. نوع دشودیوارد م  زبانیعنوان م به  ی گریبدن د
مرسوم در   ی دارد، اما روش ییهاسکی انسان ـ انسان مخاطرات و ر  وند ینوع پ  ن ی. اشودیم ی تلق مرا یکا ی نوع بیهستند که خود ترک گر ید یانسان

 است.  یوندیو علوم پ  یشکپز

  مرایکا خاص فی. تعر 2

و نوع دوم منوط به استفاده    شودیم  جادینوع امشابه موجود هم  وندی. نوع اول از پ  یاگونهنیبو    یاگونهموجود است: درون   مریدو نوع کا  یکل  طوربه
 مشابه جاندار است.  ۀ طبق ایمشابه از رده  ایمتفاوت  یاز موجود

 )انسان به انسان(  ای( و/ وانیبه ح وانی)ح یاگونهدرون سمیمر یکا. انواع 2-1

در سال   بارنی نخست یبرا  مرایکا قاتیتحق(. Chia, 2014) ستین یاگونهانیم  یعنی  دهدیرخ م نوع هم ایخاص  ۀگون ک ی  نی ب مراینوع از کا نیا
   ی توسط آندزژ تارکووسک  بارنینخست  یموش برا   انی رو  مریکا  ن ی(. اول Murray & Huxley, 1925)   افتیانجام    یو هاکسل  یتوسط مور  1920

شد    جادیمختلف از موش ا  انی دو رو  بیموش با ترک   یهاان ی در مورد رو  یاگونهدرون  یهامریشد. کا  یطراح  1960  ۀ در ده  نتز یم   سی اتریو ب
(Tarkowski, 2004 .) 

 یهاانی رو  ا یو    یهاستی منجر شده است که به بلاستوس  یسطوح مختلف سلول   قیبا تلف  یی مرهایکا  د یبه تول   سمی مریکا  نی نو  یهاوهیش
نوانجامدیم  ی مریکا نوع  در  ح  هاش یآزما  ن یا  نی .  نظ  ریغ  یواناتیاز  موش  موش  ریاز  و  گوسفند  م  ییصحرا   یهاجوندگان،    شود یاستفاده 
(Tarkowski, 2004, p.904  .) 
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  یاگونهنیب سمیمر یکا. انواع 2-2

  وانیـ ح وانی. ح2-2-1

را    مرایکا  نی نوع ا  نی شد. اول   یاگونهنی ب  سم ی مریکا  جادیمتعدد کشف شد که منجر به ا  یهاشیبا انجام آزما  1970  ۀاز ده  مرا ینوع کا  نیا
وجود آمد  و موش به  ییموش صحرا   بیکند که از ترک   یطراح  1973را در سال    یستیتوانست بلاستوس  یکرد. و  جادیبه نام استرن ا  یدانشمند

(Stern, 1973 .) موجود هایکنوانسیون ناکارآمدی دلایل 
  عظیمی   رود  یشواپا  کنار  در  که  داد  اخطار  کشورها  به  و  کرد  ارائهتوان  می  موجود  هایکنوانسیون  ناکارآمدیدادن  برای نشان  را   متعددی  دلایل 

 شدن بزرگ درحالروز روزبه که است جریان  در صوتی مخدر اسم  به  باریکیآب  نهر جوانایمار و  شیشه  و  کراک  مثل  مخدرهایی مواد قاچاق از
 از   نمونه   بیان چند  .افتاد  خواهد   راه  به  آن  از  عظیمی  بسیار  سیل   نشود  گرفته  آن  برای  تصمیمی  هیچ  کهیدرصورت  و  استمهار شدن    غیرقابل   و

برای    صوتی  درخصوص مخدرهای  1988  1روانگردان  مواد  و  مخدر  مواد  یرقانونیغ   قاچاق  ه یعل  متحد   ملل   ونیکنوانس  مواد  از  ناکارآمدی برخی
 :ضروری است صوتی  مخدرهای به  کشورها در توجهمتقاعدکردن 

  یاطی ونقل اقدامات احت حمل   یانونقل سخن گفته شده است تا متصدحمل   یاناز متصد  یونکنوانس   ینا  1۵  ۀونقل: در مادحمل   متصدیان  .1
در مورد   یول   ،ببرندکار  هب  یونکنوانس  ین هم  3  ۀماد  1بند    م موضوع ی خود درجهت ارتکاب جرا   یۀنقل  یل استفاده از وسا  یتممنوع  یمتعارف را برا 

صوت ندارد  ونقل  حمل   یمتصد  ی،مخدر  ا  یرا زوجود  آن  دادوستد  کم.  است  ینترنتبستر  وقت  یابیمیدرم  بنگریمتر  گسترده  یاگر    ین چن  یکه 
 .آن   عرضۀ  در  صوتی  مخدرهای  سازندگان  یشآسا  یعنی  ینوجود ندارد و ا  یهنقل  یل وسا  یبازرس  برای  هم  یمرز و گمرک   ،وجود ندارند  یانیمتصد

  ازتر  راحت  بسیار  را  آن  به  دسترسی  است که  شده  آن  قیمت  چشمگیر  کاهش  باعث  مقصد  کشور  به  مخدر  این  برای رسیدن  واسطه  نبود  طرفی  از
 .کندیم بازار درموجود  مخدرهای دیگر

  کشورها   بازار  در  موجود   مخدر   مواد  دیگر   ازتر  آسان  بسیار  مخدر   مواد   از  دسته  این   قاچاق :  پست  و   دریا  طریق  از  مخدر  مواد   قاچاق  .2
  تولیدکنندگان   .است  آسان  بسیار  آن  یابی بهدست  و   قاچاق  یعنی   این   و   ندارد  را  هوایی  و  خاکی  و   آبی  ی مرزها  از  گذر  دردسر  دیگر   ای که گونهبه  است،

  پست  بدهند. دربارۀ   را  قاچاق این مواد برای کشتی از استفاده دردسر خودشان لازم نیست به  علت استفاده از بستر اینترنت،صوتی، به مخدرهای
که  مصرفی بازار به آن ارسال و صوتی مخدرهای این از شماریبی تعداد با آنپرکردن  و هارد از استفاده نکته این باشدکه تنها شاید هم المللیبین

 رسد.می نظربه  بعید بسیار که  شود قاچاق باعث گاهی وجود ندارد آن در اینترنت دسترسی به 
، به دست  شودالبته نقض اصول اخلاقی تلقی می  و  (1398)خبرگزاری دانشجو،    بود  مونیو مها، که اولین هیبرید انسان  ترین آناز مدرن 

 .که تحولی در پیوند اعضای انسانی است وجود آمدبهدانشمندان اسپانیایی به رهبری خوآن کارلوس ایزپیسوآ 

 
1. United Nations Convention Against Illicit Traffic in Narcotic Drugs And Psychotropic Substances ,1988 
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 حیوان ـ انسانکایمیرای   :1 شکل

  وانیح ـ انسان. 2-2-2

مختلف در جهت امکان    یهااز سلول   یمصنوع  یهای کاردست  قی است که از طر  یاگونهنیب  یمرا یاز کا  گرید  ینوع  وانیانسان ـ ح  یمرا یکا
حآن  شرفتیپ به  انسان  از  م  وانیها  اGreely, 2013.)شودی انجام  امروزه  حوزه   نیادیبن  یهاسلول  یهاش یآزما  ل ی قب  نی(   ۀموردعلاق  یهااز 

 ی اخلاق  یهاتیدر بدن انسان محدود  نیادیبن  یهاسلول  ی(؛ چرا که مطالعه و بررسBaylis & Fenton, 2007, pp.195-208دانشمندان است)
  زبان یم  ۀکه دربردارند  ییمرا یکا  ی عنیشمارند؛    متیغن   وانیانسان ـ ح  ی بیترک   یمرا یکا  د یتول   یاند که فرصت را برا از دانشمندان برآن  یاریدارد و بس 

 دو شکل عمده است:   یدارا  مرینوع کا  نی. ااندین یجن ایبالغ  انی رو وانیح
 بالغ باشد.   زبانیم  ای رندهیگ وانیانسان ـ ح زبانی( اگر مالف

دانشگاه    ی( از مرکز پزشکCao et al., 1997)  یچارلز وکانت  کیبالغ با نوع تکن  وانیانسان ـ ح  یمرا یکا  یهاش یکه آزماتوجه آن   جالب
بافت   یبا استفاده از فنون مهندس  ی شد. و  داریپد  ی موش غضروف گوش انسان  یاز آن بود که در نوع  یحاک قیتحق  جیشد. نتا  یماساچوست معرف

روش دانشمندان   ن یدر ا. (1400 د،ی ؛ جاو 1394 د،ی وجاو یی)طباطبا را پرورش دهد  یو در پشت او گوش انسان وانیح  زبانیم دنتوانست در ب
  ی رانسان یغ  یهازبانیبه م  یانسان  یهاسلول  وندیپ  ن،ی. همچنرندیگی انسان بهره م  یادیبن  یهااز سلول   ک،یسومات  یهااستفاده از سلول   یبه جا

 .شودیم دهز وند یو پ قی تزر

 گوش انسان در پشت خود  لالۀموش چارلز وکانتی با غضروف : 2شکل 
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هستند   ن یدوپام د یانسان که مسئول تول  ی عصب یهاسلول وند ی، پ 2003(، در سال MPI)  یا ی مکس پلانک با نام مخفف ام پ ۀ مؤسس ۀدر پروژ
به    نسونیپارک   یماریدرمان ب  یمشابه برا   یشیزده شد. آزما  وندیموش پ  یانسان به مغزها  یانی رو  یادیبن  یهااز سلول  قیتحق  نیانجام شد. در ا

  ماران یردموند درصدد حل مشکل ب   نی وج یبه نام  یدانشمند  کا،ی امر  ل یی دانشگاه    یهاش ی(. طبق آزماHuther, 2009, pp. 12-31)  دیانجام رس
 (.  Bearden, 2005کرد ) ل ی تکم ییقای سبز افر مونیانسان به مغز م یادیبن  یعصب یهاسلول  وندیخود را با پ  شیبرآمد و آزما نسونیپارک 

 باشد.   نی جن ای انی رو زبانیم  ای رندهیگ وانیانسان ـ ح  زبانی( اگر مب
که در دانشگاه هاروارد   گرددیبازم  2001شد به سال    وند یو پ  قی تزر  وانیح   ۀ رندیبه گ  ی انسان  یهاکه در آن، سلول  ییهاش یآزما  ن یاول   خی تار
انسان را به    یعصب  یادیبن  یهاخود سلول  قیتحق  میبا ت  ندریس  وانی به نام ا  ی( صورت گرفت. دانشمندانی )رو  ینیجن  ۀو در مرحل  رفتیانجام پذ

انجام   آن ی خود را رو یشناسبافت یهاشیرشد کند و سپس توانستند آزما یزد. دانشمندان منتظر شدند تا کرتکس مغز وند یپ  مونیم ن یجن  مغز
حاک مشاهدات  ا  یدهند.  سلول  نیاز  که  باق  یطرزبه  یانسان  یهابود  کردند،  مهاجرت  نها  یگسترده  در  و  موفق  تیماندند  شدند.    ت یادغام 

از طر  زیانگشگفت  نی گزیجا  یو راهکارها  یدرمانروند درمان ژن   ینی بشیو پ  یدر بهبود  هآمددستبه البته    ی ادیبن  یهاسلول  وند یپ  قی بود که 
 ,.Robert & Baylis, 2003; Ourednik et alدر انسان محقق شد )  تیاز انسان و در نها  ر یغ  ی ها به مغز پستانداران بزرگ نورون  یعصب

2001  ..) 
در   یقیتحق یدست آوردند. طرا به مونی انسان به م یعصب یاد یبن یهاسلول  قی مجوز تزر یاز محققان آلمان یاحرفه یمیت 2003سال  در

  ها مونیدر م   ن یدوپام   د یتول   یادیبن   یهاسلول  بیو ترک  ی انسان  انی رو  ی ادیبن  یهاسلول زی تما  ۀ پروژبراستل،   وریاول   ی با رهبرماکس پلانک    ۀ مؤسس
 شد.   جامان

را که از مغز   ی خون  یادیبن   یهاسلول  قیتحق   میانجام شد. ت   کای امر  یدر دانشگاه نوادا   یزنجان  ل ی توسط اسماع  انی رو  یمرا یکا  گرید  شیآزما
  قت یحق  ن یا  افتنیدانشمندان در    یزدگ(. شگفت Westphal, 2003کردند )   وند یو پ   قی گوسفند تزر  ن یاستخوان انسان استخراج کرده بودند به جن

امر در    نیکه ا  ابندییاندام زنده رشد و نمو م  ۀمنظور توسعو به  کنندیمهاجرت م  وانیح  زبانیانسان در بدن م  یعصب  یهااست که چگونه سلول
 ی ادیبن  یهاسلول  دهدیگوناگون نشان م  یهاش ی. آزماکنندیعمل م  زبانیمغز م  یبا ساختار سلول   بیهم محقق است و چگونه در ترک  وانیمغز ح

موش نشان داد که    ۀ روزچهارده   انی رو  یهاانسان به مغز سلول  انی رو  ی ادیصدهزار سلول بن  قی . تزرابدییم  ز یتما  وانیح   یهاانی رو  در  یانسان
کاررفته در به یانسان انی رو یعصب یهاسلول  زانی(. مMuotri et al. 2005شدن را دارند )فعال تیها قابلانسان در مغز موش یعصب یهاسلول

ها بوده است  انسان در مغز موش ی عصب یهاسلول زان یم ن ی شدن همدرصد بود که نشانگر فعال 1/0 زان یماز موسسه سالک  جی اچ گ ردف  قیتحق
(Muotri et al. 2005آزما .)ی و مغز  یعصب  یهای ماریدرمان ب  یبرا   یدبخشیدر ام  اشیرا به جهت دستاورد علم  یاقبال عموم  یو  یهاش ی  

 (.  The New York Times, 2005) داشتدر انسان به همراه 
  ی مشکلات اخلاق  ل ی دل را به  ییانجام شد سروصداها  زمانی توسط و  1980  ۀ در دهنما  موش ـ انسان  یهاکه در مدل  وانات یح  یهوشمندساز

ا  کرد یرا جدا م  ی انسان  یعصب  یهاسلول  ی پا کرد. وبه با  از جن  کردنزولهیو  انسان  یانسان  نی آن  ادادینما قرار مدر مدل موش  با    نی .  موجود 
ارگان  یانسان  ۀزند  یهابر نورون  قیتحق  تیانسان قابل  یعصب  یهانورون  را مه  سمیداخل  تا پ  کردیم  ایزنده  آن ب  شیکه  بود. در سال   سابقهیاز 

نما  موش انسان  ا ی  ید  ی ایاس س  یهاشدن به مغز موشو وصل   وندی پ   ی ابقا، مهاجرت و حت  تیمغز انسان قابل  یهانشان داد که سلول  ج ینتا  2003
موش استفاده کند که چند هفته بعد از  ۀهمان مخچ ایها مغز موش یعصب یهاقصد داشت از نورون زمانی (. وTamaki et al., 2002) داردرا 

از خود بروز   برندیرنج م ایآتاکس کی فردر یماری که از ب یواقع مارانی را نشان دادند که ب ییهاهمان واکنش ماریب  یهاموش جهی. در نتردی مرگ بم
نوع  دادندیم فلج حرکت  ی حرکت  د ینقص شد  یکه  پ  یو  از   یعصب  یهاسلول  زمانی مخچه در موش، و  یهااز مرگ سلول  شیبود.  را که  انسان 

 یهاسلول ندیمنتظر بود تا بب  زمانی مخچه، و  تیفعال  ۀزد. با مشاهد وندیها پ از مغز موش  یدست آورده بود، به قسمتبه یانسان  ۀشدسقط  یهانیجن
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  د یمشاهده کرد که علائم ناپد  یامر و  تیدر نها  ا، یندارد. خصوصاً درمورد علائم آتاکس  ا یها دارد  در مغز موش  ی کارکرد واقع  یانسان  ۀ وندشدیپ
   شد. یدرمان کل ایشد 

 انسان  ـ وانیح یمرای. کا2-3

 یها. مثالخوردیم وندیو پ  ابدییورود م ی انسان ۀزند سمی به ارگان یصورت مصنوع اندام به یکل ای ی صورت جزئبه وانیح  باتیروش، ترک نیدر ا
  ی هااندامها/  به انسان است. استفاده از ارگان   یوانیح  یهاها و بافتاندام  ی اعمال جراح  وند یبه انسان در پ  وانیح  مر ینوع کا  ن یا  نییبارز در تب

. اما محققان  دهدیرا کاهش م  یانسان  ریوم و خطر مرگ  رسدینظر مبه  دبخشیکاملًا ام  میترم   یانسان و نوع  یهااندام  ینی گزیجا  یبرا   وانیح
  ی هااندام  از(. استفاده  Deschamps et al., 2005; Reemtsma, 1995)  دانندیمخاطره نمرا بدون  به انسان    وانیح  یهابافت و اندام  یهاوندیپ

بدن    یمنیا  ستمیس  یبه انسان، رد آن از سو  وانیاز ح  یوندیزدن بافت پ. پسکندیحل م  وندیها را در اعمال پکمبود ارگان و اندام  ۀمسئل  وانیح
  ی منیدستگاه ا کوب تحقق آن، سر ی به انسان است. گاه برا  وانیح یوندها یموانع پ نی عنوان بارزتربه یبه ارگان و هرگونه جسم خارجانسان نسبت
 (.  1388 د،ی منجر شود )جاو ماریکه ممکن است به مرگ ب  آوردیرا فراهم م دیشد یهازدن موجبات عفونتدر عدم پس

ها از بابون  ضه یب  وندیدر فرانسه به پ  یروس  یـ انسان محقق شد. محقق  وانیح  یمرا یکا  دیبه انسان در تول   وانیح  یوندهای، پ1930  ۀده  در
  ی ز یناچ  تیآزمود. گرچه موفق  ماری از دوهزار ب  ش یب  ی خود را رو  قیتحق   جیهمت گمارد و نتا  ی به زنان انسان  مونی م  یهاو تخمک  یبه مردان انسان 

 Deschampsشد ) دیحائز ارزش تول  یانکته  ثیح ن یرا سبب نشدند، از ا یمنیا ستمیس ادی ز یهاواکنش شیدر آزما ر یآمد و غدد درگ  دستبه

et al., 2005ی علم  یدستاوردها  یدارا   ی وانیو نه بافت ح  یوانیح  یهاسلول  قی نبوده است، تزر  ز یآمتیبه انسان موفق  وانیح   وند ی(. هرچند پ  
 .  رفتیکار مدر انسان به هایدرمان سوختگ یها برا العاده سال فوق ی ری پذلزج آن و انعطاف تیعلت خاص مثال، پوست قورباغه به یاست. برا 

  هاختهیترار  ای هاک یژن. ترانس 4-2

  د یجد  یهایژگ ی و  یروش، موجود دارا   ن یاست. در ا  گر ید  ۀبه گون  یا از گونه  یکیکه انتقال اطلاعات ژنت   شود یاطلاق م  ی روش به اختلاط ژن  نیا
  رش و گزا  دیانتقال ژن جد یهاتست و استفاده از روش یمتداول برا  یهاوهیاز ش یکیخود دارد.  یبعد یهاانتقال آن را به نسل  تیو قابل شودیم

 Chan etکردند )  جاد یا  یهند را به نام اند  ی بوم  مونی م  ی او نوع  ق یتحق  م یپستانداران است. جرالد شوتن و ت   یهاژن  یخاص در توال  یهاژن 

al., 2001فلورسانت   ن یشد. پروتئ  جاد یا  ی کیژنت  یهای کاربا دست  2001است که در سال    ی سیدر زبان انگلای   ان ید  ۀشدواژه برعکس  نی(. ا
. در  آمدیو به رنگ سبز روشن درم  دی درخشیانوار خاص م یتلألؤ برخ ری مزبور ز وانیآن شد که ح  جهیو نت  افت یانتقال  مونیم  ن یدر ا یماهه ژل 

  یزده شد و به رنگ فسفر   وند یها پبه آن  یکیژنت  یاز توال  ی کردند که بخش  جادیرا ا  کیژنترانس  یهاخوک  یهاهم دانشمندان کُره   2006سال  
 (.  Hogg, 2006) دندیدرخشیم

  ۀ گان یاطلاعات ب  کیژنترانس  یهاسمیمطمئن شوند که ارگان  توانندی، دانشمندان م  ی اف پ  یمانند ژن جگر  گزارش   یهااستفاده از ژن  با
 . اندیماریکه عامل ب  ییهارا دارند، مثلًا ژن شدهیمعرف

  ن یفلورسانت باشد و بد  یاف پ یج یکردند تا دارا  یکار را دست به نام آلبا یخرگوش یزال ا ی نویژن آلب یدانشمندان فرانسو 2000سال  در
 کردند.  کیژنترانس ۀخلاقان یهانظر عموم را معطوف به پروژه  بیترت
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  های فلورسانتژنیک ترانس: 3شکل 

   وانیانسان ـ ح یهاک یژن. ترانس 1-4-2

خاص همراه است   ۀدو گون  انیم  یکیژنت  یهای کارمعمولًا با دست  کیژندر قالب ترانس   یکیدر تبادل اطلاعات ژنت  یاگونهنیروش ب  نیا
صورت  به  یوانیح  یهاسمیاست که ارگان  یخاص انسان  یهایماریدرمان ب  یبرا   یدیتقل  یوانیو مدل ح  شودی م  یتلق  زبانیم  وانیروش، ح  نی. در ا

ژنت  اب  یدیتقل انسان    هایماریب  دیتول   یهاژن  رینظ  یکیاطلاعات خاص  انسان و  ییهاژن   ای در  ابتلا به و  یکه در  خاص،    یهاروسی را مستعد 
کادمشوندیم  بیترک   کند، یبدن و... م  یمنیا  ستمی سرطان و نقص س نظر  که به  کندیاشاره م  نی چن  2006در سال    سیانگل  یپزشک  ی. گزارش آ

  ی کیو مواد ژنت   اتی محتو  قیبا مقدار دق  مرا یو کا  ک یژنحاکم بر موجودات ترانس  حیاز مقررات صح   ق یو دق  یمفهوماست چارچوب    یضرور
 .  شود نیی ها مشخص و تعدر آن یانسان

 انسان(  -وانیبه انسان )ح وانیح یهاک یژن. ترانس 2-4-2

فلورسانت    یهاژنزو روزن واکس    ی ، دانشمندان دانشگاه کورنل با رهبر2007انسان کاربرد دارد. در سال    یبرا   ی کیروش در اصلاح ژنت  نیا
درحال رشد   یهاها در تمام سلولژن  ا ی که آ  دی قصد داشت مشاهد نما  قی طر  نیاز ا  یکرد. و  قی تزر  یانسان  یهاستیرا به بلاستوس  یاف پ  یج

  ی نوعرشد و به  رقابل یغ  یهاان ی رو  یبررو   شیو درخشان شدند. آزما  یرنگ  انی در رو  دیجد ۀافتیتوسعه  یهاو در واقع سلول  ری خ  ای  شوندیپخش م
 (.  Zaninovic et al., 2007رفت ) نیو بعد از سه روز ازب  رفتیانجام پذ  دیشد ی با نقص کروموزوم

در سال    ایاسترال  ز یون  یهنر  ۀ در جشنوار  ین ینیک یبه نام پ  یدست هنرمندبه  شدهیطراح  ۀ خلاقان  ۀ در مجسم  ها کیژنو ترانس  مرا یکا  تفاوت
همگان   رتیح   جوان«  ۀمجسمه با نام »خانواد  نیگذارد. ا  شیرا به نما  وانیانسان ـ ح   یدی بریه  بات یاز ترک  یداشت که موجوات  ی نمود واقع  2002

  ر یش  دنیانسان ـ خوک در حال مک  یدی بریه   یهااز انسان و خوک است و بچه  یبی است که ترک   یااز موجود ماده  ی. مجسمه حاک ختیبرانگ را  
  ی دی بری ه ۀبه خانواد ی اثر هنر نیدر ا دهی رکشی تصوجوان به ۀخانواد  تی است. هو یامروز یایدر دن  هاکیژنمجسمه نماد ترانس نیاند. امادرشان 
 دارد. میمستق  ۀ اشار خوکانسان ـ 
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یدژنیک نماد ترانس  جوان ۀخانواد ۀمجسم: 4شکل    خوک-های انسانها و هیبر

یدهای انسان. 2-5    حیوان ـ هیبر

بین ترکیبی  ترکیب  گونهموجودات  نیز  و  در مرحل  ۀدر مرحل  حیوان ـ انسانای  اگر  و  دارد  نام  شیمر  یا  کایمرا  ارگانیسم    ۀسلولی  باشد،  ژنتیکی 
صورت طبیعی  هباشد که ب   (اسپرم و تخمک )های انسانی  تخم یا زیگوت و تولید گامتۀ  ای در مرحلگونهژنیک است. اما اگر ترکیب بینترانس

های مدرن هم ندارد. این مسئله در  درک است و حتی نیاز به بیوتکنولوژیشود به آن هیبرید گویند. این هیبرید انسان و حیوان قابل هم حادث می
 میان پستاندارانی مانند شامپانزه، گوریل و اورانگوتان دیده شده است.  

 میمون ـ اولین جنین انسان: 5شکل 

انسان    دی بریه  جادیکوشش به ا  تی( با تلاش و نهاRossiianov, 2002)  وانف،یا  ایلیا  ،یمصنوع  یبارور  ۀنیمتخصص در زم  یروس  شناسست ی ز
 یبارور  بیعج  ۀ به پروژ  وانفیا  شد،یم  یبانیو پشت  تیحما  هیدولت روس  یکه از سو  قای به افر  یتی پرداخت. در مأمور  1920در سال    مونیـ م

و مخالف با شئونات مرسوم   ریکاملًا مغا  قی طر  نیاز ا  یبارور  طی. شرادینجام ین  تیهمت گمارد که البته به موفق  یبا اسپرم انسان  ادهشامپانزه م
افتاد و    شهیهم   یبرا   هاکی خود نزد بولشو  یشگیاز ارج و ابهت هم  وانفیو ا  دیهرگز به ثمر نرس  یو  یهاشیآزما  جیبود. خوشبختانه نتا  یاخلاق
از زندان سیدر نها آن   یدر شورو  یاسیت سر  از    یلادیقرن نوزده م  لسوفانیف  انیکه در مسابق درآورد. جالب توجه  در فرانسه، ژان ژاک روسو 
 (. Huther, 2009. p. 30بود ) هاش یآزما لیقب  نیداران اطرف
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   وانیانسان ـ ح یدهایبر ی. س2-6

  ی تقاضا برا   شی. افزا دهدیدست مبه  وانیانسان ـ ح  باتیترک   جادیا  یرا برا   یمغتنم  یهامدرن فرصت   یوتکنولوژ یب  ۀنیدر زم  دیجد  یهایفناور
  بلاز قـِ  شک ی. ب ابندیها دست نوع سلول نیا  عی حصول سر  یدانشمندان را بر آن داشته است تا به راهکارها  ی انسان  یهاانی و رو  یادیبن  یهاسلول

 ی سلول  یهابا انتقال هسته هاآن بی( وترک انی )رو یانسان یهارجوع به سلول نهی گز ن ی . بهترشودیهم حاصل م یاخلاق یهاچالش ن یمضام نیا
 ل حالت، سلو ن ی. .در اابدییها انتقال مدر آن کیسومات یهاکه سلول شود یم ده ینام  نگیروش کلون ن یاست. ا واناتیح  ۀ شدیخال یهابه تخم

گاه انجام شود، آن  گریمختلف د  یهاگونه  ه ۀو هس  گوتی روش در تخم و ز  نیا  ی خود است. وقت  یتوکندریاِن آ در م   ید  یتنها دارا   شدهیخال
  ی نوع  دی برینشئت گرفته است. س  توپلاسمیو س  دی بریاز ادغام ه  دی بریس  ۀ است. واژ  دی بریهمان س  ای  یتوپلاسمینوکلئوس  یدی بری ه  ۀافت یموجود شکل 

به    قی و مجدداً تزر  جادیا  نیو جن   کندی( رشد موانی)ح  شدهیموجود اهداکننده در تخمک خال  یکیو ژنت  یاست، چرا که اطلاعات سلول   مرا یاک
 .  شودیو تولد م  دیتول  یهمان بالغ مشابه برا 

و   دی بریرا ه دهای بریمتخصصان س یپرداخت و برخ تیبه فعال یاگونهنیموجودات ب گریو د مرهایکا ۀنیدر زم یطرح یاروپا بر رو یۀاتحاد
در    ست،یمختلف ن  ۀها از دو گونحاصل از امتزاج گامت  دهای بریس  دی(. ازآنجاکه تول Weschka, 2008کردند )  یبندطبقه  مرا یکا  گرید  یبرخ

انتقال    ک یمختلف است. اما تکن  ۀ دو گون  ا یدو موجود    ی جنس  یهامحصولات حاصل از گامت  دها ی بریباشد. ه  یواقع دی بری ه  تواند ینم ری تعب  نیا
به  کیسومات  یهاسلول کلونکه  م  نگیعنوان  ا  شودیشناخته  دال  یگوسفند   جادیبا  نام  اسکاتلند  یبه  دانشمندان  به    یتحول   یتوسط  در نگرش 

 اعطا کرد. دهای بریس
به انجام    ابتیدر درمان د  ی ادیبن  یهاسلول  ۀ گاو در توسع  یهاگامت  یخود را بر رو  قات یتحق   سیانگل  وکاسلیآرمسترانگ از دانشگاه ن   ل یل

در   سیمزبور در انگل قات یانجام تحق  یلازم برا  یکار بست. اخذ مجوزهافلج نخاع هم به یماری درمان ب یآمده را برا دستبه ج ینتا ی. ودیرسان
  ا ی تانی بر  یشاو و آرمسترانگ از سو  سی کر  نگر،یم  بپردازند.  دی بریس  جادیو ا  دیداده شد که به تول   نگریآرمسترانگ و استفان م  ل یبه ل  2008سال  

 ( شدند. یانسان یو بارور یشناسانی )مجوز رو یا یابه نام اچ اف یمجوز یحق اعطا یدارا 
در چارچوب   یگذاربود و همواره مقررات مرا یکا یهاش یمخالف منع و محدودکردن انجام آزما سیمجلس عوام انگل یعلم و فناور ۀتیکم

در   ی سیمحققان انگل ۀخود را با برنام حی مخالفت صر 2006در سال  سیکرده است. اما دولت انگل هی و سهل را توص ریگآسان  یهامجاز و روش
   (.Huther, 2009ممنوع اعلام کرد ) سیرا در انگل یاگونهنیب  قاتیتحق  یارائه نمود که طبق آن تمام یاحهی لا سی نوشیقالب پ

  ک یژنشد تا مجوز ترانس میبه مجلس تقد یاحهی لا سی نوشی ، پ 2007در مه سال  سیانگل یعلم و فناور ۀتی نظر مجلس عوام و کم یپ در
بعد از چهارده    ستی بایطرح م  نیا  قیط  ل یدخ  یاست، صادر شود. نهادها   یانسان   باتیو ترک  یکه شامل مواد انسان  د،ی بری و س  را یمیکا  جادیو ا

تخر به  تول   بی روز  هکرده  دیآنچه  واقع  در  گمارند.  همت  دوگون  دی بریه   گونهچیاند  ح  یبی ترک   ۀ و  ـ  مرحل  وانیانسان    د ی نرس  یینها  دیتول   ۀبه 
(Huther,2009در ا .)خصوصاً    دهای بریس   جادیاعتراض کردند، چرا که ا  ییاعطا  د یجد  ۀح ی لا   ن یبه ا  سیوقت انگل  یاز وزرا   یاریبس  ن، یح  نی

 انی رو جادیدر ا کی وارن و یپزشک ۀرا به دانشکد یاسالهکیمذکور مجوز  ۀتیذکر است کم انی(. شاHinsliff, 2008) تبوده اس زیبرانگ چالش 
ژوئ  دی بریس در  ـ خوک  ا  2008  یۀانسان  و  کرد  ا  نیاعطا  ا  جادیموجود  کسب سلول   شیآزما  نیشد.  قابل  یادیبن  یهابا هدف  به    زیتما  تیکه 

 . (Shaw, 2015) شد نجامرا داشته باشد ا یقلب یهاسلول



 1401بهار و تابستان ، 5، شمارۀ 3دورۀ  ،های نوینقوق فناوری دوفصلنامۀ ح

156 

  خوک- انسان انی: رو 8 شکل

 ی حقوق مختلف یهانظامدر  وانیانسان ح یمرایکاۀدربار  یقانون یکدها. 3

 ۀ مصوب   موجببه  وانیح ـ انسان  یمرا یکا  جادیا  ا،یاسترال. در  است تیاهم  حائز   وانیح ـ انانس  باتی و ترک   مرایکا  ۀ حوز  در کشورها  یبرخ  مقررات
  ن ی جن   جاد یا  ،مصوبه  ن یا  موجببه شده است.  شمرده  مجاز  خاص  یطیشرا تحت    و  2002مثل مصوب  دیتول   یانسان برا   یسازهیشب   تیممنوع

 ستیمکمل بلاستوس  ۀ باردر  شیامر هرگونه آزما  نیرسد اینظر مه. باست روز ممنوع    چهاردهاز    شیب  یبرا   یدی بری ه  نیجن   کیرشد    زینو    کی مریکا
جالب    ل،حانی. بااسازدیمشده را هم با چالش مواجه  انسان زنده متولد مهی ن  یمراهایدر داخل کا  یانسان  یهااندام  دیکند و تول یرا رد م  یاگونهنیب

  ف ی تعار ۀخارج از محدود شوند، یم جادیا ی وانیح یهانی به جن یانسان  یادیبن  یهاسلول قی تزرکه با  وان،یح ـ انسان یمراهایتوجه است که کا
 1. گنجندیم یدی بریو ه  ک ی مریکا یهانیبحث جن  در شدهگفته یقانون

در   که  باشد  نظراز سلول مورد  یبخش  ایکه سلول  آن   از  اعم  شود؛یم  شناخته  یانسان   نیجن»عنوان  به  کی مریکا  ن یجن  ،یقانون  ۀ مقرر  نیا  در
است«  ی وانیسلول ح  کی ا  ن، یا  وجود   با.  2وارد شده  مزبور جن  متفاوت  ها مرا یکا  از  فی تعار  خصوص  ن یدر  قانون  را    دی بریه  ی هانیاست. 

  ن یب  یاانتقال هسته  قی از طر  ایتوسط اسپرم انسان    وانیلقاح تخمک ح   وان،یکه با لقاح تخمک انسان توسط اسپرم ح  کندیم  فی تعر  یی هانیجن
ا  وانیح  یهاتخم انسان  است و   وانیانسان و ح  زا  یبی ترک   یحاو  یدی بریه   نیجن  کی، هر سلول  وانیح ـ انسان  یمراهایکا  دراند.  شده   جادیو 

 .است یکاملًا انسان یهاو سلول یوانیح کاملاً  یهااز سلول یبی ترک  ک ی مریکا یهانیجن
  ی سازهیشب   و   د یتول   تیممنوع   ۀ مصوب طبق    ، (است  نشده   منع  آن  برعکسبه انسان و    وانیح   یهاورود سلول  صرفاً )   ک ی مریکا  یهانی جن  جادیا
  ی هانیبه جن   یانسان  یادیبن  یهاسلول   بیترک   و  قی تزر  قی از طر  وانیحمهین   کی مریکا  نیجن  جادی. ااستممنوع    ا،یاسترال  2002مصوب    انسان

م  یقانون  یهاخلأ  ۀ در محدود  یوانیح اردیگیقرار  اگرچه  ) ـ وانیح   یمرا ی کا  جادی.    ن ی جن  جادیابه    مجوز  صدور   ا ی(  وانیح ـ انسان  نهانسان 
از نظر تئور یروز جرم محسوب م  چهاردهاز    شیرشد ب  یبرا   یدی بریه از سلول  را   کی مریکا  نیجن  کیتوان  یم  یشود،   ی ادیبن  یهابا استفاده 

 . کرد د یتول معنون  ۀ مقرر نقض حاصل را بدون  وانیو ح جادیا یانسان
  

 
1. Prohibition of Human Cloning for Reproduction Act 2002 (Cth). 

2. Chimeric embryos as ‘a human embryo into which a cell, or any component part of a cell, of an animal  
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یک  جنین دربارۀ آن تفسیر و  المللیبین  مقررات و ملی قوانین :1  جدول  1انسان کایمر

 های مرتبطقانونگذاری و دستورالعمل  نظام حقوقی 

 استرالیا 
The Prohibition of Human Cloning for Reproduction Act 

های حیوانی به جنین انسان را ممنوع  استرالیا، ایجاد جنین کایمرا از طریق ورود سلول سازی انسان برای تولید مثل در  مصوبۀ قانونی منع شبیه 
 2های انسانی به جنین حیوان نیست.کند. این ممنوعیت اما از طریق ورود سلول می

 کانادا

The Assisted Human Reproduction Act 2004 3 
ها وارد شده  های حیوان یا انسان دیگر در آن عنوان جنین انسان، که سلول کانادا، ایجاد کایمرا، به  2004مصوبۀ قانونی تولیدمثل کمکی در سال 

ها و مؤسسات حال، آژانس شود. بااینهای حیوانی منع نمی های انسانی به جنین های کایمریک با ورود سلول کند. البته ایجاد جنین را ممنوع می
اند و عملًا مانع از انجام  های کایمرا را ممنوع کردهاصلی که مسئول تأمین مالی تحقیقات علمی در کانادا هستند، صراحتاً ایجاد هریک از جنین

 4( Baylis & Robert, 2007, p. 41, 42)شوند چنین تحقیقاتی می 

ایالات متحدۀ  
یکا   امر

کند، اما مؤسسۀ ملی بهداشت بودجۀ فدرال  انسانی را محدود نمی امریکا، اگرچه قوانین و مقررات فدرال ایجاد کایمراهای نیمه در ایالات متحدۀ  
های  های بنیادی انسانی به جنینحیوان را به علت بررسی مسائل اخلاقی مرتبط با تزریق و ورود سلول  ـ انسانبرای انجام تحقیقات کایمیرای 

است. کرده  تعلیق  در    حیوانی  نیمه   2016و    2005های  سال مقرراتی  کایمرای  نوع  چندین  ایجاد  که  شد  ترکیبات  وضع  ازجمله  انسانی 
 5ها عمدتاً انسانی است ممنوع کرد.های عصبی آن حیوان را که بافت  ـ انسان

کادمی ملی علوم امریکا  های ها و بافت های بنیادی پرتوان انسانی به سلول نیز توصیه کرده است، در مواردی احتمال قوی وجود دارد سلول  6آ
درحال بررسی تخصصی    2018حال، لوایحی ارائه شده که در سنا در سال  بااین(.  Vogel, 2015, p. 261عصبی یا گامتیک کمک کنند )

 بوده است.

یتانیا   بر

ترکیب انسان برای بیش از چهارده روز یا بیشتر از تشکیل ظاهر داشتن جنین  در انگلیس، نگه 2008شناسی  مصوبۀ قانونی لقاح انسانی و جنین 
 کند.جنین اولیه، و همچنین قراردادن »جنین ترکیبی انسانی« در حیوان برای رشد را ممنوع می 

های  اند، همچنین شامل جنینهای انسانی است که با معرفی یک یا چند سلول حیوانی تغییر یافته حیوان شامل جنین ـ جنین ترکیبی انسان
کادمی علوم پزشکی توصیه کرده است که برخی از دسته  ای انسان و حیوان است که در آن جنین حیوان غالب نیست. ان حاوی دی های  بندی آ

سازد( تر به انسان« می تحقیقات کایمرایی باید توسط هیئتی متخصص )ازجمله هیئت تحقیقاتی که عملکرد مغز، رفتار یا ظاهر فیزیکی را »شبیه 
کادمی درعین حیوان   ـ انسانهای تحقیقات، ازجمله تحقیقاتی را که شامل ایجاد کایمیرای  بندی حال برخی از دسته بازبینی بیشتری شود. این آ

 7کند.های زایای مشتق از انسان است منع می غز »شبیه انسان« یا پرورش حیوانات با سلول با عملکرد م

 ژاپن
توان به رحم را نمی ها  آن  های اولیۀ جنینی کشت داد.توان فقط تا زمان ظهور رگهحیوان را می ـ انسانهای کایمریک  ژاپن، جنین بر اساس قوانین  

کردن طیف محدودتری از اعمال،  ها و ممنوع انسان یا حیوان منتقل کرد. هیئت متخصصان ژاپنی، در زمینۀ اخلاق زیستی، لغو این ممنوعیت 

 
1- International legislation and commentary on part-human chimeric embryos. 
2- Prohibition of Human Cloning for Reproduction Act 2002. 

3- Assisted Human Reproduction Act, S.C. 2004, and C.2. 

4. Also See; Natural Sciences and Engineering Research Council of Canada Canadian Institutes of Health Research, and Social Sciences and 

Humanities Research Council of Canada, Tri-Council Policy Statement: Ethical Conduct for Research Involving Humans (2014), 
 http://www.pre.ethics.gc.ca/pdf/eng/tcps2-2014/TCPS_2_FINAL_Web.pdf. 

5. Human Chimera Prohibition Act, S.1373, 109th Cong. (2005).Human-Animal Chimera Prohibition Act, H.R. 6131, 114th Cong. (2016) 
6. See National Research Council (US) and Institute of Medicine (US) Human Embryonic Stem Cell Research Advisory Committee, National 

Academies' Guidelines for Human Embryonic Stem Cell Research Amended as of May 2010, §7.3 (2010), https://www.nap.edu/read/12923 . 
7. Human Fertilization and Embryology Act, c. 220, §4A (2008). Also, Academy of Medical Sciences at 9.  
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 های مرتبطقانونگذاری و دستورالعمل  نظام حقوقی 

 ,Mizuno et al., 2015) را توصیه کرده است    1حیوان  ـ حیوان و جنین کایمرهای انسان ـ مانند تولید مغز انسان در کایمرا/ ترکیبات انسان
p.15.) 

 آلمان 

The Embryo Protection Act 1990  
انسان یا آمیختن جنین انسان و حیوان  های حیوانی به جنین  آلمان، ایجاد ترکیبات کایمرا از طریق معرفی سلول  1990قانون حفاظت از جنین  

ویژه در مواردی  کند، به حیوان را ممنوع و تقبیح می  ـ های اضافی برای ایجاد کایمرا با مغز انسانکند. این قانون ایجاد محدودیت را ممنوع می 
 (.Beier & Beckman, 1991)شود می 2های غیرانسان که چنین تحقیقاتی شامل جنین 

 فرانسه 
ایجاد جنین  فرانسه  را ممنوع می قانون  انسان  کایمریک  ورود سلول بااین   کند.های  قانون  آیا  که  نیست  به  حال، مسلماً مشخص  انسانی  های 

 (.Bourret, 2016) نماید های حیوانی به جنین انسان را منع می کند یا فقط ورود سلول های حیوانی را ممنوع می جنین 

 سوییس

های  حیوانی که با ورود سلول   ـ کند، ازجمله ترکیبات انسانمی قانون سوئیس دربارۀ کمک به باروری ایجاد اکثر انواع کایمرا را اکیداً ممنوع  
اس   پی ایهای  حال، ازآنجاکه قانون سوئیس امکان ایجاد کایمرا با ورود و تزریق سلول بااین   شوند.بنیادی جنینی انسان به جنین حیوان ایجاد می

 ,Shaw, 2014)گیرد  کرد، این تکنیک در محدودۀ خلأ قوانین موجود قرار میبینی نمی های حیوانی را پیش های پرتوان( انسانی به جنین )سلول 
p.24.) 

های  دستورالعمل 
 المللی بین

کند که اگر تحقیقات مزبور شامل تکثیر ترکیبات توصیه می  3های بنیادی و انتقال بالینی المللی تحقیقات سلول دستورالعمل راهنمای انجمن بین 
که تحقیقات  های انسانی باشد، تحقیقات مربوط به کایمرا نباید دنبال شود. نتیجه این حیوان و بخشی از انسان با پتانسیل تشکیل گامت  ـ انسان

مربوط به کایمرای سیستم عصبی مرکزی یا خط زایا باید تحت نظارت تحقیقاتی تخصصی برای رسیدگی به مسائل احتمالی حقوق حیوانات  
 4باشد.

 
 :زندیرا رقم م مرا یکا جادیا تیممنوع ل یذ ییاحصا موارد رسدیم نظربه

 وانیح یهااز تخمک ای باشد وانیبا اسپرم ح  یانسان یهاتخمک یهای بارور از حاصل  که وانیح ـ انسان یدهای بریه خلق و جادی( االف
  .شود قیتلف  یبا اسپرم انسان

کادم  یهاتوسط دستورالعمل   خصوصاً   ، یقانون یهانظاماز    یاریدر بس  وانیح ـ انسان  ونیداسی بریه (  ب   ی المللنیب ۀو جامع  5علوم یمل  ی آ
 ها درنظر گرفته شده است. آن یبرا  ییهامجازات ی ممنوع اعلام و حت 6ی ادیبن قاتیتحق

 
1. Human– nonhuman primate chimeras. 
2. Nonhuman primates 
3. The International Society for Stem Cell Research (ISSCR) Guidelines for Stem Cell Research and Clinical Translation  
4. International Society for Stem Cell Research, Guidelines for Stem Cell Research and Clinical Translation §2.1.3 and §2.1.5.  (2016), 
http://www.isscr.org/docs/default-source/all-isscr-guidelines/guidelines-2016/isscr-guidelines-for-stem-cell-research-and-clinical-

translation.pdf 

5. National Academy of Sciences (NAS) 
6. ISSCR ( International Society for Stem Cell Research, Guidelines for the conduct of human embryonic stem cell research, Available via 

www.isscr.org guidelines/ ISSCRhESCguidlines 2006.pdf. 2006. 

http://www.isscr.org/
http://www.isscr.org/
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 آلمان ری نظ ایدر دن یحقوق یهام ی رژ توسط امر نی، که ا وانیح ـ انسان یعنی زبانیعنوان مهطور کامل ببه یانسان یهاانی استفاده از رو( ج 
ممنوع اعلام شده است. منع   هاش یآزما لیقب  ن یو منع ا تیدر محدود کای امر ۀح ی لا سی نوشیپ  در ای 1، ینیجن  یهاانی رو به  مربوط مقررات  طبق

هاست و کامل از آن  ۀناظر به استفاد  معمولاً   مرا یکا  جادیدر ا  یانسان  یسلول   یها، محتواها و فراوردهیانسان  انی رو  ینیجن  یهااستفاده از سلول 
 .نباشد زی برانگجنجال چندان آن محدود زانیم در دیشا

از سلول(  د از سلول  خصوصاً   است،   رادیا  یدارا   وانیح   به  انتقال  یبرا   یانسان  انی رو  و   ی نیجن  یادیبن  یهااستفاده    ی ادیبن  یهااستفاده 
. لذا گاه منع  ستی ن  ی اساس  اشکال  یدارا   ی ادیبنریغ  یهاسلول  ایبالغ    یادیبن   یهاسلول  ایکند(  یخاص م  یهاها و بافتاندام  دی)که تول   کیسومات

 دارد. یم یاخلاق را  کار انیبن آن صاحب از تی اشکال است که با اخذ برائت و رضایب بالغ یادیبن  یهاسلول یبررو یقانون

نظ  ی هاستمیبه س   انتقال خصوصاً (  ه ز  معمولاً   2)تخمک و اسپرم(   یو غدد جنس  ی عصب  یهاستمیس   ر یمربوط   اد ی با وسواس با شبهات 
 . 3استفاده شود.

  با  سه یمقا در. است همراه  یاریبس یهابا شک و شبهه معمولاً  ی انسانریغ  موجودات کل  در و  پستانداران  به  یانسان یادیبن یهاانتقال سلول
کادم  یهادر دستورالعمل   معمولاً   که  یموجودات  به  انتقال ا  یتواند محدود به موجوداتیم  ،علوم مجاز شمرده شده است  یآ از   نیخاص مجاز 

ممنوع است.  معمولاً  ـ شدهی کاردست  وانیح ـ انسان یهاانی رو ا ی دهای بریه  ـها دی بریسدست شمرده شود. کشت و پرورش بعد از دو هفته از 
روز پس از   چهاردهحدود    فقط   قات یتحق   منظر،  نی. از ااست  کرده  نیی تع  یحداکثر زمان را پس از بارور  4وارنوک  ۀ تیکم   یۀ به دنبال توص  ایتانی بر

 (.  94، ص 1388 د،ی شود )جاویم ی ریگ یشدت پبه قانون ن یا و است ر یپذامکان  یبارورساز

 اشکال   یدارا   یحت  ایممنوع است    شده   منع  هم  یاریبس   نی قوان  تحت  که  ی انسان  رحم  ای  واناتیبه رحم ح  یانسان  یهاکاشت سلول(  و
 . است ی قانون و  یحقوق

  .اشکال است یدارا  یاها مسئلهآن ریتکث  و  یبیترک  یهاگونه 5و پرورش  وانیح ـ انسان یاگونهنیب یهاسمی ارگان جادیا و دی( تول ز 

 آن  ۀدربار  یقانونگذار  یسازوکارهاو  وانیح انسان باتیترک به یحقوق یکردهایرو . 4

و برعکس،   وانیانسان به ح  قی خصوصاً با فرض تزر ،ی بیو ترک   یدی بر یموجودات ه  جادیا  ۀ مفروض دربار  ی نگران  ست، یگرچه فرض محال محال ن 
رو به وخامت    ینگران   نی که ا  شوندیم  ل یشده تشککه با مغز انسان  ییمرهایکا  ۀ دربار  هایدامن زده است؛ از جمله، نگران  یادهیبه مشکلات عد

  شان یهاگونه  یفراتر از حد معمول برا   اریباشند که بس  یاخلاق  تیاز وضع  یادرجه  یدارا   توانندیم  یاز نظر تئور  یواناتیح نیچن  را ی است؛ ز  دهییگرا 
  ی ممکن، که برا  یو قانونگذار یحقوق یکردهای از رو یبه برخ ل یشوند. در ذ ک یها نزدانسان تیبه وضع توانند یم یحت د،یاست و در موارد شد

 .  شودیهدف موجود است، اشاره م نی به ا ی ابیستد

  یحقوق یکردهای. رو 4-1

است. هدف    هودهیعبث و ب  یکار  وانیانسان ـ ح  یرا یمیکا  ۀ دربار  ینوع ملاحظات اخلاق  ن یو تنزل ا  ف یسخ  یاخلاق  یهاتیوضع  داشتنلحاظ
که اجبار    رند یپذیم  کنندیرا رد م  ی حقوق  ییگرا که اخلاق  ی کسان  ی است. حت  یقانون  ۀمداخل  ازمند ین  ی اخلاق  ت یوضع  نیاز ا  یمشروع پاسدار

  ، ی با توجه به مخاطرات اخلاق  رو،نی(. ازا Feinberg, 1987, p.1مجاز است )   ه یتوج  رقابلیغ یاخلاق  یهابیاز ورود آس   یریجلوگ  یبرا  یقانون

 
1. Embroyoenschutzgesetz 
2. Neural system and gonad   

کادم یهادستورالعمل  به شتریب ۀمطالع  یبرا  . 3  . دیکن رجوع  علوم  یمل  یآ
4. Warnock 
5. Breeding 
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)و نه صرفاً امکان   یوانیح  یهانی به جن  یانسان  یادیبن  یهابا واردکردن سلول   وانیانسان ـ ح  یرا یمیطور خاص به امکان ساخت کابه  دیقانون با
و    یاصل  کردی خصوص، پنج رو  نینوع قانون مصوب در ا  ینیبشی به پ راجع  ن،یانسان( بپردازد. بنابرا   نیبه جن   یوانیح  یادیبن  یهاولسل  یمعرف
 وجود دارد:  یاساس

 ی هانی به جن یانسان  یهاورود سلول  قی ازجمله از طر  انسانمهین کی مریکا  یهانیجن   جاد یمحدودکننده، که با هدف منع ا  اریبس  کردی . رو1
 است.   یوانیح

آستانه خاص مانند چهارده روز   کیاز انسان فراتر از    یبخش  کی مریکا  یهانیصِرف، که با هدف منع رشد جن   ۀمحدودکنند  کردی . رو2
 است.  ه یاول  ۀ جوان ای  هیاول  ۀظهور رگ  ایرشد 

نکنند،    ی کمک  کی مریکا  وانیبه مغز ح  یانسان  یهاکه سلول  ی در صورت  تیصِرف محدود  جاد ینسبتاً محدودکننده، که با هدف ا  کردی . رو3
 .  دهدیرا م وانیانسان ـ ح  یرا یمیکامل کا ۀتوسع ۀ اجاز

  که یرا تا زمان  شیاست، اما آزما  شدهی سازبا مغز انسان  یمرا یکامل کا  ۀمتعادل، که با هدف صدور اجازه در توسع  ۀمحدودکنند  کردی . رو4
 .  کندیمشخص نشده باشد منع م  کی مریکا وانیح  یاخلاق تیوضع

 . کندیرا منع نم وانیانسان ـ ح  ۀ کامل زنده متولدشد یرا یمیکا جادیکاملًا مجاز، که ا کردی . رو5
انسان   ن یبه جن   یوانیح  یهاسلول که نینظر از اممنوع است، صرف ی بخش انسان ی دارا  ک ی مریکا ن یهرنوع جن جادینخست، ا کردی رو در

ا  ای  شوند یوارد م مستق به  کردی رو  ن یبرعکس.  نگران   میطور  انجام چن   یاخلاق  یبه هرگونه  با  هرگونه    حال،نی. بااپردازدیم  ی قاتیتحق  ن یمرتبط 
رشد   توانندیاست که م  یاما محدود به حد  شود، یداده م  کی مریکا  یهانی جن  جادیا  ۀ دوم، اجاز  کردی . در روکندیرد م  زیرا ن  یتمالاح  یایمزا 

را    کردی رو  ن یبتوان ا  ،یبا وجود بخش انسان  کی مریکا  ن یجن   قاتی به تحق   یانسان  نی جن  قاتیتحق   یِ فعل  یهاتیبا گسترش محدود  دیکنند. شا
  ن یجن ییابتدا  ۀاز چهارده روز، فراتر از ظهور رگ  شیب یاز انسان برا   یبخش کی مریکا یهانیمثال، ممکن است رشد جن یعمل پوشاند. برا  ۀجام

معادل رشد نخواهد بود.  ۀمرحل کیانسان در  نی جن کیبالاتر از  ین یجن  نی چن  یاخلاق تیممنوع شود. قاعدتاً، وضع ،یاریفراتر از شروع هوش ای
آستان  ن یبا جن   قاتیتحق   که   یکسان  رو،نیازا  تا  را  رشد چهارده   ی خاص  ۀانسان  تا  م)مثلًا  با  رند،ی پذیروزه(  جن  قات یتحق  دیاحتمالًا    ی هانی با 
انسان  یدارا   کی مریکا آستانه  ی بخش  تا  ن  یارا  دورندیبپذ   ز یمعادل  دوم    اریبس  ینظارت  یهانهی گز  نیا  ی . هر  مورد  )اگرچه  است  محدودکننده 

  ی انسان  یهااندام  د یمانند تول   ،یانسانمهین   یمرا یکا  قاتیتحق  ۀبالقو  یایاز مزا   یاریاز مورد اول دارد( و هر دو مانع تحقق بس   ی کمتر  تیمحدود
پ ا  یی هااستیخواهند شد. س  شوند، یانجام م   وندزدنیکه به قصد  از  ز  ق یدق  هی به توج   ازین  کنند، یم  ی ری نوع دستاوردها جلوگ   نی که    رای دارند؛ 

که وجود دارد. چنان یاعمده ینامشروع انجام شود، مشکلات اخلاق  لی سودمند بالقوه بر اساس دلا  قات یتحق  تیممنوع  یبرا  ی استیس کهیزمان
  قات یمانع، در آن تحق  جادیخوب با هدف عدم ا  قاتیانجام تحق  یبرا  یضرورت وجود ملاحظات اخلاق  یحت  دارند،یاظهار م  زیمحققان ن  یبرخ

رنج در    ک ی  کردنیقربان  ، ییگرا دهی بُعد و از منظر فا  ن یاز ا  ن، یجان صدها انسان را نجات دهد. بنابرا   تواند یم  قیتحق   ج یوجود دارد؛ چرا که نتا
 ,Savulescuشده است )  زی امر تجو  نی مدار، ااخلاق  ییگرا دهی(. پس در فا1392  دن،یاست )ه  ز یناچ  یلذت و خوشبخت  ای  دهیبرابر هزاران فا

2012; Streiffer, 2007 .) 
  که یزنده متولدشده، تا زمان انسانِ مهین  یمرا یکا جاد یا یبرا  کی مریکا یهانی آن است که اجازه داده شود جن یسوم، منطق اصل کردی رو در

  ی ریجلوگ   ی ژن برا   شیرای با استفاده از و  تواند یامر م  نی نداشته باشند، استفاده شوند. ا  ک ی مریکا  وانیدر مغز ح  ی توجهسهم قابل   یانسان  یهاسلول
 ی نظارت  کردی رو  نیا  تر یرفتنینسبتاً مجاز و پذ  ۀ( البته نسخRashid et al., 2014, p. 406)  دی دست آبه  کی مریکا  وانیانسان در ح  یاز رشد عصب

انسان    مغز به    ه یها از قبل شب ساختار آن  ا یمغز و/    ۀشود که انداز  یوانات یح  نی به جن  ی پرتوان انسان  یادیبن  یهافقط ممکن است مانع ورود سلول
هرحال، ممانعت . بهشودیها ظاهر ممرتبط فقط در گونه  یاخلاق  ی هایژگ ی اند، وانسان  هیکه نسبتاً شب   ییفرض، با احتساب مغزها  نیاست. با ا

نامشخص    جاتموجودات با در  ل ی قب  نیا  یرو  ی راخلاقیغ  شیاز آزما  ماً ی مستق  شدهیانسان  یبا مغزها  مرایکا  ا ی  وانیانسان ـ ح  باتیترک   جادیاز ا
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با مغز   وانیانسان و ح  یبی ترک  ی را یم یکا جادیکردن او مسدود و منع  کند یم یرینامشخص( جلوگ  ی اخلاق ت یوضع جه ی)و در نت  ی عملکرد شناخت
و   طالعهمنظور مبه وانیانسان ـ ح  ی بیترک  یرهای میاز جمله استفاده از کا قات،یتحق یاحتمال یاز کاربردها ی برخ شود یسبب م شدهی سازانسان
 گرفته شود.  دهیناد  یاختلالات عصب یبرا  دیجد یهادرمان  ۀتوسع

  ر ی میکا  یاخلاق  تیوضع  کهی تا زمان  شیاما انجام آزما  شود،یداده م  شدهیسازبا مغز انسان  مرا یکامل کا  ۀتوسع  ۀ چهارم، اجاز  کردی رو  در
  جاد یمرتبط ا ی اخلاق یهایشده و پرداختن به نگراناشاره  قات یتحق ل ی تسه نی را ب یدئالیتعادل ا کرد ی رو نی مشخص نشده ممنوع است. مسلماً ا

 عملًا دشوار است.  کردی نوع رو  نیا یاجرا  حال،نی. بااکندیم
را روشن    کی مریموجودات کا  ی اخلاق  تیوضع  توانینم  را ی است؛ ز  شناسانهیو از بُعد هست  یفلسف  ه  یقض   نیشده در احادث  ۀمسئل  نیاول 

تا زمان ا  ی شرح موجه  که یکرد،    ت یموقع  ی هانهیوجود داشته باشد. زم  رسند یم  ی اخلاق  تیاز وضع  یابه چه درجه  یی هایژگ ی چه و  که نیاز 
از وضع  یهااز قرائت  یاریاز بس  زیاخلاق است و فلاسفه ن  ۀبحث در فلسف  یاصل  ۀ عنوان حوزبه  نهمچنا  ،یاخلاق دفاع   یاخلاق  تیمختلف 
گاه  ار،یقدرت اخت   ،یخودمختار  ت،یبر اساس ارزش احساس، عقلان   ، یاخلاق  یهاتیوضع  را ی اند؛ زکرده  توانا  ی همدل   ،یخودآ عمل،    ییو 

  د ی ابتدا با  ،یانسان  کی مریموجود کا  کی  یاخلاق  تیوضع   نییتع  ی. براانجامدیموضوع م  نی ا  ییچرا   ل است و به ح  یهنجار  ل ی مطابق با دلا
 یرو  یگذارهیسرما  کای سلامت امر  یمل  توی، انست 2015مثال، در سپتامبر    یإعمال شود. برا   دیبا یاخلاق  تیگرفت که کدام منطق از وضع  میتصم
 که ی متوقف کرد؛ درحال  شد یانجام م   مرایکا  ن یجن   د یو تول   ی وانیح  یها نیبه درون جن  یپرتوان انسان یادیبن  یهارا که با واردکردن سلول   یقاتیتحق

 . شودیم یتلق یاتیح  یبازساخت یپزشک  ۀنیدر زم شرفتی پ یمطالعات برا  نیا
مرتبط   یاخلاق  یهاتیظرف   یبرا   وانیانسان ـ ح  یمرا یشد، کا  جادیا  یاخلاق  تیاز وضع   یرفتنیگزارش پذ  کی  کهیهنگام  ،یبعد معرفت  از

اتفاق مآن  ها،تیظرف  نیا  صی. تشخشودیم  یبررس ز  افتد،یگاه که در موجود موردنظر  با موجودات    ماً ی مستق  توانینم   را ی دشوار خواهد بود، 
چه   قاً ی آزمون دق نی ا کهنیقابل تأمل و محل سؤال است. ا  واناتیح  یولوژی زیف  ایحاصل از رفتار  ی هااستنتاج  کهیکرد، درحال صحبت  رانسانیغ

از   یمتنوع فیط دیبا یرفتار قاتیتحق حال،نیاند. باامرتبط یاز نظر اخلاق رسدینظر مدارد که به یبستگ ییهایژگ ی داشته باشد به و دیبا یشکل
اشکال مختلف عملکرد    یابی کند، ازجمله با ارز  یمرتبط نشان دهند بررس  ی اخلاق  ی هایژگ ی ممکن است و  کی مریرا که موجودات کا  ییهاراه

  ی شاهد قطع  دینشان دهد، نبا  شیآزما  کیرا در    رمعمولیغ  یهایینتواند توانا  کی مریکا  یموجود  کهنی. ایاجتماع  باتیاز ترت  یعیوس   فیدر ط
و  یبرا  ازآنجاکه صدمه  یاخلاق  یهایژگ ی فقد  کامل و    یاخلاق  تیبا وضع  کی مری مانند کا  یموجود  ای  وانیزدن به حمرتبط درنظر گرفته شود. 

تأمل کرد تا دچار اشتباه   یاخلاق  تیدر اغماض وضع  دیعموماً با  ، ی اخلاق  تیگرفتن وضعکمدست  یجااست، به  یراخلاقیغ  اریموردتوجه بس
از آن برخوردار باشند، رفتار  نانهیب طور واقعکه ممکن است به ،یسطح اخلاق نی مطابق با بالاتر مرا یبا کا دیبا ،ی اخلاقنشد. با توجه به مخاطرات 

 (. Savulescu, 2013, pp. 651–52; Tooley, 2010شود ) 
موجود   نی قوان  ۀخارج از محدود ی وانیح یهانی به جن  یانسان یهابا ورود سلول یانسان  یمرا یکا جادیاست که ا ن یا ییپنجم و نها کردی رو

  قات یاز تحق  یباز گذاشته شوند تا بتوان اشکال و ابعاد ارزشمند  دیبا  ی و حقوق  ی موجود قانون  یهاکه خلأ  شودیاستدلال م   نی چن  یبماند. گاه  یباق
آزما  مرا یو کا  یوانیح  /یانسان  یدهای بریدر مورد ه  رانهیسختگ   نیبا قوان  یمختلف حقوق  یهارا در نظام  مرا یکا انجام   یهاش یانجام داد. گرچه 

  د یو انتقادات شد  یبزرگ اخلاق  یهاانسان ممکن است چالش  یشناخت  یهاتیزنده با ظرف   یهامریکا  یمضر بر رو  یِ راخلاقی غ  اریخطرناک و بس 
  ۀ مثاب خود به  ی  تعداد لذت و خوشبخت   نی شتری درد و الم در برابر ب  کی  کردنیقربان  ،یی گرا دهیفا  ۀشیبار آورد، طبق اندرا به  یو فلسف  یعلم  فل محا

 است.   یمداراخلاق
سوم   یکردهای رو رسدینظر ماذعان داشت که در مجموع به  د یو برعکس، با وانیانسان ح  یهاشیگانه در آزماپنج یکردهای رو لیتحل در

و    کنندیمرتبط( را فراهم م  ی علم  د یزنده )با فوا   رانسانی انسان ـ غ  یۀ اول   ی مرا یکا  جاد یامکان ا  را ی هستند؛ ز  کردهای رو  ن ی تردوارکنندهیو چهارم ام
  ث ینوع موجودات را از ح   نی مربوط به ا یهایسوم نگران  کردی . البته روکنندیم تیمحافظت و حما ی اخلاق یهاینگران ن ی تراز مهم حالنیرعد
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»انسان موجودات  عنوان  با  و  کامل به  شده«ی اخلاق  مطور  برطرف  درع  کند،یتر  کا  قاتیتحق  یتمام  حالنیاما  به  مغز    یمرهایمربوط  با 
  ی اخلاق   تیوضع   ی قبول طور قابل که به  ی شناخت  تیظرف  گونهچی موجودات ه  ن یکه ا  یازجمله در موارد  کند؛یرد م  زی شده قابل توجه را نی سازانسان

افزا آن  ا  کردی رو  دی. شاانداوردهیدهد به دست ن  شیها را  آن دسته از تحق  را ی باشد؛ ز  دئالیچهارم  آزما  یقاتیفقط  با    یراخلاقیغ  شیرا که شامل 
 .  کندیزنده متولد شده است محدود و منع م یرهایمیکا

 و برعکس  وانیانسان ـ ح باتیدرخصوص ترک یساز و مقرره یقانونگذار   یها. سازوکار4-2

 : ردی پذیصورت م  ل ی ذ اتیبا اهداف و ن یگذارمقررات یسازوکارها  ،یهر رو به
 ی عموم ۀبودج یهاتی( محدودالف

طور مؤثر  است ممنوع کنند و به  را که توسط قانون منع نشده  یقات یتحق  توانندیم  یادیبن  یهاسلول  قاتی تحق  یمال  نیمسئول تأم  یهاسازمان 
 شود.   یمال ن یتأم یصورت خصوصبه قات یتحق ن یا کهنی کنند، مگر ا ی ریجلوگ   یقاتیتحق  نیاز چن

 اخلاق   ۀ تی( نظارت کمب
  یی توانا  حال، نی کند. باا  یریتوسط قانون منع نشده است جلوگ   ی که حت  ی راخلاقی از اعمال غ  تواندیم  هاشیاخلاق در پژوهش و آزما  ۀ تیکم

  یی هاتهی کم  نی چن  یمرتبط برا   یاخلاق  یهاییکه راهنما  نیداشته باشد به ا  یبستگ  یممکن است تا حد  فهیوظ   نیانجام ا  یاخلاق برا   یهاتهیکم
 .  ریخ  ای داردوجود 

 یاحرفه یهادستورالعمل  نی ( تدوج 
  ن ی قوان  ر یبر توسعه و تفس یرگذاریمقررات را در سطوح مختلف ازجمله با تأث  ، یاخلاق یبا رهنمودها توانند،یم یاحرفه یهادستورالعمل 

 ( Begley, 2017کنند ) مینظارت بر پژوهش تنظ یهاتهی و مذاکرات کم یمال نیتأم یهاآژانس  یهاتیو مقررات، فعال
استانداردها  یامجموعه  یادیبن  یهاسلول  قاتیتحق  یالمللنی ب  انجمن کرده   شنهادی پ  انسانمهین  یمرا یمطالعات کا  یرا برا   یاخلاق  یاز 

 توان یرا م واناتیکه چگونه اصول موجود در مورد ح دهد یم حیتوض یخوب سند مدون به نیکمک کند. ا یاخلاق  یهاتهیاست تا در جلسات کم
احتمال را   نیا ز یانجمن ن نیا یهادستورالعمل  ریکار برد. مفاد سابه یبُعد انسان یدارا  یِ مرا یکا قات یاز تحق ی فرد ناشمنحصربه یهاچالش یبرا 

خود داشته    کی مریرکایغ  انیبا همتا  سهیدر مقا  یمتفاوت  یرفاه  یازهایممکن است ن  شدهیسازبا مغز انسان  کی مریکه موجودات کا  کندیم  تی تقو
 تر خواهد بود.  مطلوب کی مریکا وانات یمرتبط با ح یدر انطباق با هنجارها ی انجام غربالگر کهنیلذا دلالت دارد به ا ؛باشند

مسائل    کهیکند، مادام  رضروریرا غ   یاصلاحات قانون  جتاً یو نت یدگ یها رسدغدغه  نی بر اصول به ا  یاخلاق بتواند مبتن   ۀتیاگر نظارت کم  یحت
کا  یاخلاق  تیوضع  ۀ دربار  یفلسف  ۀدیچیپ باق   کی مریموجودات  نشده  برخ  یحل  و  برا   یاخلاق  یهاتیمحدود  یبماند  از   یبخش  یگسترده 

و به وحدت   یینها تیوضع  نیینظر خواهد بود و تا تعبحث و تبادل یمؤثر برا  یموجود باشد، موضوع همچنان چالش یانسان یرا یمیکا قاتیتحق
  .ردیصورت پذ یادی ز یهاتلاش دیبا ها،شیآزما ل ی قب نی ا یاخلاق تیتحقق وضع یها برا دولت یهمگ دنیرس

  ی . اما از نظر قانونرودیشمار معرصه به نی ا شروانیاز پستانداران از پ یبرخ یسازهی و شب یادیبن  یهاسلول ۀخلاقان  یفناور  ۀنیدر زم رانیا
  ی انونق  ۀ از جنب  شود، یو آزاد محسوب م  ک یدموکرات  ۀروابط افراد در جامع  ۀ کنندمیندارد و ازآنجاکه حقوق تنظ  ی خاص  ی نظام حقوق  ،یانگارو جرم
 یهاشرفتی پ ریو روز جهان در مس  نی نو  یهایمقررات مصرح است تا همگام با فناور  ن ی و تدو  یسازشفاف  ازمندین   ،یمقررات مقتض   بی و تصو
ا  یبس  یگام بردارد. جا  یپزشک قانون  شیآن پ   شرفتیو پ   یهمگام با تحولات دانش پزشک  رانیتأسف است که حقوق  و    ۀدربار  ینرفته است 

 ی هاتهیکم یبسنده شده است که از سو یپزشک ۀنامو به چند مرام ستیموجود ن وانیخصوصاً انسان ـ ح یرا یم یبافت و کا یمهندس و یسازهیشب
به نهادها  یمشورت آ  حیتوض   نی. اشودیم  ی راهبر  ی و پژوهش  یعلم  یوابسته  دستورالعمل   هانامهنییلازم است که  اصول    ۀ دربار  یی اجرا   یهاو 
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هم خود فاقد ضوابط   یانسان نیالعمل اخلاق در پژوهش بر گامت و جنهمان دستور ای یاخلاق یو راهنما یعلوم پزشک یهادر پژوهش یاخلاق
 مانده است. ی باق یاخلاق یهانامهعنوان مرامضمانت اجرا است و همچنان به دیاز د ی و قانون یحقوق

 یر یگجهینت

ل است. در ا  ی و علم پزشک  ستی در علوم ز  ن ی نو  یفناور  تیمقاله بحث شد، اهم   ن یکه در اچنان  ی هانی جن  جادیا  ان،یم   ن یبر همگان مسج 
  د یو تول   یدرمان  یداروها  شیانجام آزما  ها،یماری ب  ۀمطالع  ی برا   یابزار   ۀ منزل زنده به  یمراهایاند و تولد کااز انسان  ی بخش  یکه دارا   کی مریکا

اندام  هابافت را کاملًا ممنوع    کی مریکا  یهانیاز جن  یبرخ  جادیا  یحقوق  یهااز نظام  یاریخواهد بود. اگرچه بس   دیمف   اریبس  وندیپ   یها برا و 
و   یقانون یهاخلأ ۀها اغلب در محدودبا آن  بیو ترک  یوانیح یهانیبه جن  یانسان  یادیبن یهابا ورود سلول ک ی مریکا یهانیجن جادیا کنند،یم

م  یگذارمقررات قرار  آن  به  بهردیگیمربوط  پ .  قانونگذار  ی بازنگر  ن،ی نو  یفناور  یشتازیموازات  و  ا  یمقررات  به  نیدر  عنصر  حوزه،  عنوان 
  ن ی در ا  تیموفقآن باشد. در صورت عدم  یو عنصر ماد  هاش یمقدم بر انجام آزما  دیبا  ها،ینوع فناور  نیا  یتیو حما  ی اخلاق  ریمس   ۀکنندتیهدا 
  ی هاینگران  د یگونه که نباکند. همان  ی ریجلوگ   مرا یکا  قاتی تحق  یراخلاق یکرد تا از اَشکال غ   یاز مقررات را معرف  ی نی گزیصور جا  د یبا  ضوع،مو

و    ی در جهت رفاه بشر  یقاتی تحق  ۀ حوز  نیا  ۀبالقو  یایاز مزا   جهتیب  دیگرفته شود، نبا  دهیناد  کی مریکا  واناتیح   یاخلاق  تیوضع  ۀ مهم دربار
  ی خصوصاً پزشک  ن،ی نو  یاهداف فناور  شبردیدر پ  یدو هدف اصل  نی تعادل ب  جادیا  یراه را برا   نی بهتر  دینظر کرد. بلکه باصرف  ستی زطیمححفظ  

پ رسان  یواد  ۀمانندیکه  انجام  به  است،  تسهدیعلم  تحق  ،یاخلاق  قاتیتحق   ل ی.  آزما  ی ریو جلوگ   یانسان  یرا یمیکا  یرو  قاتی که شامل    شیاز 
گانه  پنج  یکردهای طبق رو  یگذارمقررات  قی هستند، از طر  یاخلاق تیوضع   ت یو بالقوه با اهم  ی نانیاز نااطم  یاها با درجهآن   مورددر    یراخلاقیغ
بسته  سریم و  ماهاست  قانونگذار  تیبه  بادولت  ینظام  پذ  یاگونهبه  دیها،  هم  ردیصورت  و  دولت  ۀکه  قانون  چارچوب  و  محدوده  در  ها 

آلمان   یاز سو  تس،ی در اردوگاه اشو  ، یاز آن در جنگ دوم جهان  یشوند که نماد   یاخلاق  یایکنند و مانع بروز فجا  عمل پژوهش    یاستانداردها
 محقق شد. یناز

 منابع

دیابت و ليپيد ایران )اخلاق  هاي بنیادي. هاي سلول(. مسائل اخلاقي در همانندسازي و پژوهش1383فرزانه ) ،یو زاهد  باقر  ،یجانیلار  ریاردش
 .  104-93 ،(نامهژه ی و)4 ،هاي باليني پزشكي(در پژوهش

 )مترجم(. نشر مخاطب. د ی . محمدجواد جاوجلد اول  بشر، حقوق  فلسفه(.  1392) دنیه کی پاتر
 .شینشر گرا   .یعيبر اطلاق در حقوق طب یمبتن یلي: تحلیدر حقوق شهروند تينسب   هی نظر(. 1388محمدجواد ) د،ی جاو

 مهندسی بافت و پزشکی بازساختی از منظر اخلاق انتشارات دانشگاه تهران.   .(1400جاوید، محمد جواد )

 .  مخاطبنشر    .دولت  تيبر مسئول   ديک أبافت با ت  یمهندس  یو حقوق   ی ملاحظات اخلاق.  (1394)  محمدجواد  د،ی جاو  و  الساداتمهی فه  ، ییطباطبا
 .1398 مردادماه 13، مورخ 782243دانشجو، کد خبر  یخبرگزار یگروه فناور

Baylis, F., & Robert, J. S. (2007). Part-human chimeras: worrying the facts, probing the ethics. The American 

Journal of Bioethics, 7(5), 41-45. 

Baylis, F., & Fenton, A. (2007). Chimera research and stem cell therapies for human neurodegenerative disorders. 

Cambridge Quarterly of Healthcare Ethics, 16(2), 195-208. 

Bearden, T. (2005). Extendend Interview: Eugene Redmond. Online NewsHour-A NewsHour with Jim Lehrer 

Transcript, 7. 



 1401بهار و تابستان ، 5، شمارۀ 3دورۀ  ،های نوینقوق فناوری دوفصلنامۀ ح

164 

Beier, H. M., & Beckman, J. O. (1991). German Embryo Protection Act (October 24th, 1990): Gesetz zum Schutz 

von Embryonen (Embryonenschutzgesetz-ESchG). Human Reproduction, 6(4), 605-606. 

Begley, S. (2017). First Human-Pig Chimeras Created, Sparking Hopes for Transplantable Organs– and Debate, 

STAT. https://www.statnews.com/2017/01/26/first-chimera-human-pig/ 

Bourret, R., Martinez, E., Vialla, F., Giquel, C., Thonnat-Marin, A., & De Vos, J. (2016). Human–animal chimeras: 

ethical issues about farming chimeric animals bearing human organs. Stem cell research & therapy, 7(1), 1-7. 

Cao, Y., Vacanti, J. P., Paige, K. T., & Upton, J. (1997). Transplantation of Chondrocytes utilizing a polymer-cell 

construct to produce tissue-engineered cartilage in the. Plast. Reconstr. Surg, 100, 297-302. 

Chadwick, R. F. (1989). Playing God, 3 Cogito, 186–93  

Chan, A. W. S., Chong, K. Y., Martinovich, C., Simerly, C., & Schatten, G. (2001). Transgenic monkeys produced 

by retroviral gene transfer into mature oocytes. Science, 291(5502), 309-312. 

Chia, R. (2014). Interspecies. springer. 

Crane, A. T., Voth, J. P., Shen, F. X., & Low, W. C. (2019). Concise review: Human-animal neurological chimeras: 

Humanized animals or human cells in an animal?. Stem Cells, 37(4), 444-452. 

Coors, M. E. (2002). Therapeutic cloning: from consequences to contradiction. In The Journal of Medicine and 

Philosophy: A Forum for Bioethics and Philosophy of Medicine (Vol. 27, No. 3, pp. 297-317). Journal of 

Medicine and Philosophy Inc.. 

Deschamps, J. Y., Roux, F. A., Saï, P., & Gouin, E. (2005). History of xenotransplantation. Xenotransplantation, 

12(2), 91-109. 

Feinberg, J. (1987). Harm to Others; The Moral Limits of the Criminal Law. Vol. 1. 

Greely Henry T., Human/Non-human Chimeras: Assessing the Issues, in 671 The Oxford Handbook Of Animal 

Ethics (Tom L. Beauchamp & R. G. Frey eds., 2013. 

Hinsliff, B. (2008). Faces deepening revolt over embryo bill. The Guardian. 

https://www.theguardian.com/science/2008/mar/23/ethicsofscience.medicalresearch, 2008/03/23 

Huther, C. (2009). Chimeras: The ethics of creating human-animal interspecifics (Doctoral dissertation, München, 

Univ., Diss., 2009). 

Hogg, C. (2006). Taiwan breeds green-glowing pigs. BBC NEWS, 2006/01/12, accessed 2008/03/09, 

http://news.bbc.co.uk/1/hi/world/asia-pacific/4605202.stm.  

Kirkham, G. (2006). 'Playing God'and'vexing nature': A cultural perspective. Environmental Values, 15(2), 173-195. 

Mizuno, H., Akutsu, H., & Kato, K. (2015). Ethical acceptability of research on human-animal chimeric embryos: 

summary of opinions by the Japanese Expert Panel on Bioethics. Life Sciences, Society and Policy, 11(1), 1-7. 

Muotri, A. R., Nakashima, K., Toni, N., Sandler, V. M., & Gage, F. H. (2005). Development of functional human 

embryonic stem cell-derived neurons in mouse brain. Proceedings of the National Academy of 

Sciences, 102(51), 18644-18648. 



 ی دیبری انسان ه دیتول  ی فناور یو حقوق  یاخلاق یهاچالش /  حاتمی و همکاران

165 

Murray, P. D. F., & Huxley, J. S. (1925). Self-differentiation in the grafted limb bud of the chick. Journal of 

Anatomy, 59, 379-394. 

Palacios-González, C. (2015). Human dignity and the creation of human–nonhuman chimeras. Medicine, Health 

Care and Philosophy, 18(4), 487-499. 

Palacios-González, C. (2015). Ethical aspects of creating human–nonhuman chimeras capable of human gamete 

production and human pregnancy. Monash bioethics review, 33(2), 181-202.  

Ourednik, V., Ourednik, J., Flax, J. D., Zawada, W. M., Hutt, C., Yang, C., ... & Snyder, E. Y. (2001). Segregation 

of human neural stem cells in the developing primate forebrain. Science, 293(5536), 1820-1824.  

Rashid, T., Kobayashi, T., & Nakauchi, H. (2014). Revisiting the flight of Icarus: making human organs from 

PSCs with large animal chimeras. Cell stem cell, 15(4), 406-409. 

Reemtsma, K. (1995). Xenotransplantation: a historical perspective. ILAR journal, 37(1), 9-12. 

Robert, J. S., & Baylis, F. (2003). Crossing species boundaries. American Journal of Bioethics, 3(3), 1-13. 

Rossiianov, K. (2002). Beyond species: Il’ya Ivanov and his experiments on cross-breeding humans with 

anthropoid apes. Science in Context, 15(2), 277-316. 

Savulescu, J. (2012). Genetically Modified Animals: Should There Be Limits to Engineering the Animal 

Kingdom? in Tom L. Beauchamp & R. G Frey (eds.), The Oxford Hanbook of Animal Ethics) (pp. 641–670). 

Scudellari, M. (2016). How iPS cells changed the world. Nature, 534(7607), 310-312. 

Shaw, D. (2014, January). Creating chimeras for organs is legal in Switzerland. In Bioethica Forum (Vol. 7, No. 

1, pp. 24-26). 

Shaw, D., Dondorp, W., Geijsen, N., & De Wert, G. (2015). Creating human organs in chimaera pigs: an ethical 

source of immunocompatible organs?. Journal of Medical Ethics, 41(12), 970-974. 

Stern, M. S. (1973). Chimaeras obtained by aggregation of mouse eggs with rat eggs. Nature, 243(5408), 472-473. 

Streiffer, R. (2007). At the edge of humanity: human stem cells, chimeras, and moral status. Journal of 

Philosophical Research, 32(Supplement), 63-83. 

Tamaki, S., Eckert, K., He, D., Sutton, R., Doshe, M., Jain, G., ... & Uchida, N. (2002). Engraftment of 

sorted/expanded human central nervous system stem cells from fetal brain. Journal of neuroscience 

research, 69(6), 976-986. 

Tarkowski, A. K. (2004). Mouse chimaeras revisited: recollections and reflections. International Journal of 

Developmental Biology, 42(7), 903-908. 

The International Society for Stem Cell Research (ISSCR) Guidelines for Stem Cell Research and Clinical 

Translation.www.isscr.org/policy/guideline and www.isscr.org. doc 

The New York Times (2005). Trace of Human Stem Cells put in Unborn Mice Brains, 2005/12/13.   

Tooley, M. (2010). Personhood, in H. Kuhse & P. Singer (eds), A Companion to Bioethics, 2nd ed . 

Vogel G. (2015). STEM CELLS. NIH debates human-animal chimeras. Science. 350(6258), 261-2. 

http://www.isscr.org/


 1401بهار و تابستان ، 5، شمارۀ 3دورۀ  ،های نوینقوق فناوری دوفصلنامۀ ح

166 

Wert G, & Mummery, C. H. (2003). Human embryonic stem cells: research, ethics and policy. Human 

reproduction, 18(4), 672-82. 

Weschka, M. (2008). Protocol of the CHIMBRIDS Opening Conference on 11/12 March 2006. CHIMBRIDS, 

accessed, 7(02).  

Westphal, P. (2003). Humanized organs can be grown in animals. The New Scientist. 

Wilson C. (2002). Statement in the Ad Hoc Committee on the International cloning of human beings. Issues in 

Law and Medicine, 18(2), 187- 189. 

Wu, J., Platero Luengo, A., Gil, M. A., Suzuki, K., Cuello, C., Morales Valencia, M., ... & Izpisua Belmonte, J. C. 

(2016). Generation of human organs in pigs via interspecies blastocyst complementation. Reproduction in 

Domestic Animals, 51, 18-24. 

Wu, J., Platero-Luengo, A., Sakurai, M., Sugawara, A., Gil, M. A., Yamauchi, T., ... & Belmonte, J. C. I. (2017). 

Interspecies chimerism with mammalian pluripotent stem cells. Cell, 168(3), 473-486. 

Yamaguchi, T., Sato, H., Kato-Itoh, M., Goto, T., Hara, H., Sanbo, M., ... & Nakauchi, H. (2017). Interspecies 

organogenesis generates autologous functional islets. Nature, 542(7640), 191-196.  

Zaninovic, N., Hao, J., Pareja, J., James, D., Rafii, S., & Rosenwaks, Z. (2007). Genetic modification of 

preimplantation embryos and embryonic stem cells (ESC) by recombinant lentiviral vectors: efficient and 

stable method for creating transgenic embryos and ESC. Fertility and Sterility, 88, S310. 

Web site  

https://acmedsci.ac.uk/policy/policy-projects/animals-containing-human-material 

https://www.republicworld.com/technology-news/science/first-human-monkey-chimaera-using-stem-cells-

created-by-salk-institute-in-america.html” 

http://nuffieldbioethics.org/wp-content/uploads/xenotransplantation.pdf. 

http://www.pre.ethics.gc.ca/pdf/eng/tcps2-2014/TCPS_2_FINAL_Web.pdf. 

https://www.nap.edu/read/12923/  

https://www.ethikrat.org/fileadmin/Publikationen/Stellungnahmen/englisch/opinion-human-animal-mixtures-in-

research.pdf 

http://www.isscr.org/docs/default-source/all-isscr-guidelines/guidelines-2016/isscr-guidelines-for-stem-cell-

research-and-clinical-translation.pdf 

https://www.statnews.com/2017/01/26/first-chimera-human-pig/ 

https://www.statnews.com/2017/01/26/first-chimera-human-pig/

